
Paleopathology answer for case #  150 

History: This is a montage of some of the unusual parƟcles found in the Ɵssue secƟons of the lungs of 

mummies from the Azapa Valley. (~ 1100 BC t0 1000 AD). What are they? What might they signify?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagnosis:   These parƟcles are best termed as ‘vegetaƟve char’ parƟcles. They are the remnants of 

burned plant/wood.  Likely these signify inhalaƟonal exposure to the smoke from wild fires or 

anthropogenic burning of woody vegetaƟon. The birefringent parƟcles ([seen in the polarized light 

microscopy (PLM) image*] are present focally in large numbers and were shown by microanalysis to 

be mostly aluminum silicate parƟcles, consistent with soil origin (aeolian dust). In our USCAP 2025 

Paleopathology Club presentaƟon we reported also that the abundance of these vegetaƟve char 

parƟcles seemed to relate to the historical age of the mummies over the several centuries span of the 

lung samples. 

 



 

Although many reports in pathology, anthropology and archeology menƟon ‘soot’ or  ‘charcoal’ or 

‘anthracoƟc pigment’, as far as the author can determine, such parƟcles have not previously been 

documented with photomicrographic illustraƟons in lung Ɵssue secƟons. Since these parƟcles in the 

lungs are ‘respirable’, they are all aerodynamically small enough to have been inhaled [less than 5 

micrometers aerodynamic diameter; many less than a few micrometers diameter]  and it is possible 

that some previous published reports did not use high enough magnificaƟon to document such 

parƟcles adequately. 

An excellent chart showing these type of parƟcles and comparison with other kinds of wild fire 

parƟcles, including ‘soot’ and ‘ash’ is copied here.   

 

 

Russ Crutcher, an expert in microscopic parƟcle idenƟficaƟon since the 1970s, has published over 100 

papers on the Analysis of Environmental ParƟcles using light microscopy. For interesƟng posts, see:  

hƩps://www.microlabnw.com/arƟcles/soot‐char‐and‐ash‐damage 

hƩps://www.microlabnw.com/arƟcles/wildfire‐smoke‐soot‐damage 

hƩps://www.youtube.com/watch?v=4TaA2f6pZls 



For comparison with these parƟcles found in the mummies’ lungs, we examined parƟcles from seƩled 

dust from the early 2025 Pacific Palisades wildfires in California and from a wood pallet fire recently in 

Syracuse, NY. These showed presence of similar vegetaƟve char parƟcles.  

 

SeƩled dust from the February 2025 wood pallet fire in Syracuse, NY 

 



The black parƟcles reported in the EgypƟan mummies by Montgomerie (2012) and those reported in 

so‐called Hut Lung (now called  DomesƟcally Acquired ParƟculate Lung Disease (DAPLD) ) appear to 

be more soot‐like parƟcles. No parƟcles resembling the vegetaƟve char parƟcles were documented. 

To date, we have been unable to find previous reported documentaƟon of such vegetaƟve ash 

parƟcles in human or animal lung Ɵssues. 

 

 

 

 



SUMMARY: 

 

Pathologists and other microscopists should be encouraged to look at and report the details of the 

parƟculate materials found in the samples they examine. 

Further reading if interested: 

The following references relate to the other dusts found in the lungs of the mummies, and some of 

the literature related to human and animal pneumoconiosis from soil‐related silicate exposures.  

Also a reference on the likely diets of dwellers in the Azapa Valley, related to differences in largely 

marine based diets near the ocean and more agricultural‐based diets in inland regions (where the 

mummies we studied lived). 

Simple Siliceous Pneumoconiosis in Negev Bedouins. Bar‐Ziv, J and Goldberg GM. Arch Environ Health; 

29:121, 1974. 

 

Schoning P, Abraham JL, Burnett BR. Silicate and Metal Dust in lungs of Greyhounds. Am J Vet Res 57:1006-1009, 
1996.  
In addition to the dust in the lungs matching in composition the dust of the racing tracks, the amount of dust increased 
with the age of the dogs.  
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